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2.  1,6  
,  13000 g. 

3.  60° . 
4. :  

 0,1 , , ,  
 2  1000 . 

5. :  
; ; 

 7- ;  10- ; 
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3- ; ; 

; ; 
; N- ; 

; ; 
-7- -2- -1,3-

-4-  (SBD-F); 
-(  

 (TCEP). 
6. : 

, 5- , , 5- ;  
 ( , ), 

, , , , . 
7.  2,1 150  

18 ( -n- ) ,  
 pH 2–9,  3,5  (2 .)  

2,1x12,5 ,  5 .  
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 ( ) I . 

 NYHA),  II ,  
 (BNP)  50 . 

 
 .  

 
,  

.  
:  

,  ( , , 
). 

 
, 

 ( . ) 
 

.  
 ( ). 

1.  
 

. 
 

 3000  10 .  
,  

 14  –18°  – 
 –78° .  

,  – .  
 

;  
 30  

,  5-  – . 
 14  

. 
2.  

 
.  

 1 ,  0,2 
M  (dAVA),  50 , 50  

Na2S2O5  1 ,  1:1.  
 4°  15  16 000g, 

 ( )  
 –18°  15 .  
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,  
.  

. ,  
,  

. 
3.   

 
.  

 
.  2,1 150  

 28° . : 0,1  NaH2PO4, 0,029 M 
CH3COOH, pH 3,5; 110 , 50 , 4,3% ( .) 

.  0,2 .  
:  280 ,  – 340 .  

) 20 .  
 

.  (Tyr), 5-
 (5-HTP), 5-  (5-HIAA),  

(Trp)  (5-HT)  1 ,  
 (10 ).  

,  
. ). . 1 

), 2 ( ).  
: 3,4-  

(DOPA),  ( ), 3- -4-
 (MHPG),  ( ),  (NM), 3,4-

 (DOPAC),  (DA),  (Sal), 
 (HVA), 3-  (3-MT). 

 
. ,  

,  
.  

 5- ,  
.  

 (  
). 

4.  
 ,  

.  
 

  3- .  
  

 (0,2-0,5 )  5-  
 0,4%  0,3% 3-  
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0,4  Na- , pH 9,4,  
0,2  HClO4 . 

min0 5 10 15 20 25 30 35 40

LU    

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

 FLD1 A, Ex=280, Em=340 (D:\A\BA000864.D)

 8
.1

20

 3
1.

92
4 

-  
H

V
A

 1
0.

95
6 

-  
D

O
P

A
C

 5
.0

16
 - 

 M
H

P
G

 2
1.

46
9 

-  
5-

H
IA

A

 2
2.

82
8 

-  
V

A

 3
5.

95
1 

-  
3-

M
T

 1
2.

52
9 

-  
D

A

 1
5.

53
5 

-  
S

al

 2
6.

53
0 

-  
Tr

p

 2
.9

43
 - 

 D
O

P
A

 3
.8

22
 - 

 T
yr

 3
7.

99
9 

-  
5-

H
T

 9
.3

91
 - 

 N
M

 6
.2

19
 - 

 E
 6

.9
86

 - 
 5

-H
TP

 
 1 – ,  

, 100 .  

min0 5 10 15 20 25 30 35 40

LU    

2

3

4

5

6

7

8

9

10

 FLD1 A, Ex=280, Em=340 (D:\A\BA000865.D)

  A
rea

: 0
.41

86
17

  A
rea

: 1
163

.9

  A
rea

: 8
.66

99

 1
2.

66
5 

-  
D

A

 3
.3

41

 2
1.

46
5 

-  
5-

H
IA

A

 1
5.

94
7

 4
.5

05
 - 

 N
E

 6
.9

96
 - 

 5
-H

TP

 2
8.

64
9

 3
7.

98
7 

-  
5-

H
T

 1
0.

14
8

 8
.7

05

 5
.3

75

 3
2.

95
5 8

.1
42

 2
2.

80
6 

-  
V

A

 3
.8

33
 - 

 T
yr

 2
6.

52
5 

-  
Tr

p

 
 2 –   

 : 0,1  Na- , pH 7,05,  20 
 (A);  7/3 ( ./ .) (B),  7/3 ( ./ .) 

), 0,1  Na- , pH 5,85,  20  (D). 
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 2  100% ,  B/C  
A/D ,  74 ;  35° .  

. 
:  (PSer),  

(Asp),  (Glu),  (Asn),  (Ser), -
 ( -AAA),  (Gln),  (His),  

(Gly), 3-  (3MHis),  (Thr), 1-  (1MHis), 
 (Ctr),  (Arg),  (Ala),  (Tau),  

 (GABA),  (Tyr),  ( -ABA),  
(EA), dAVA ( ),  (Val),  (Met),  
(Ctn),  (Trp),  (Phe),  (Ile),  (Leu), 

 (Orn),  (Lys). 
 –  
,  %A %B %C %D 

0 89,3 2,0 0,0 8,7 
3 82,0 10,0 0,0 8,0 
16 80,6 11,5 0,0 7,9 
17 24,7 5,5 13,5 56,3 
23 22,8 5,5 19,5 52,2 
26 22,4 8,3 18,0 51,3 
27 71,6 12,0 13,0 3,4 
39 67,3 17,0 12,5 3,2 
43 65,7 24,0 7,2 3,1 
55 46,4 40,0 9,0 4,6 
65 44,6 49,0 2,0 4,4 
70 27,4 70,0 0,0 2,6 
74 0,0 100,0 0,0 0,0 
82 0,0 100,0 0,0 0,0 
85 89,3 2,0 0,0 8,7 

 (231/445 ).  
 338 ,  

 
. 

.  
 

 100–500 ,  
.  

 ( , ),  
 L-  L- .  

 3, 
 –  4.  
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min0 10 20 30 40 50 60 70 80

LU    

0

20

40

60

80

 FLD1 A, Ex=231, Em=445, TT (AA_EP\AA000609.D)

 3
.5

14

 8
.9

52

 1
2.

49
9

 6
.4

30
 5

.4
03

 - 
 P

S
er

 1
0.

79
5

 7
4.

56
0

 7
8.

07
9

 7
.6

52
 - 

 A
sp

 3
7.

36
3

 4
6.

11
3

 5
1.

38
6

 6
5.

82
1 

-  
Ly

s

 7
1.

25
0

 2
0.

40
8 

-  
PE

A

 1
5.

81
1 

-  
aA

A
A

 4
1.

42
1

 4
9.

55
5

 6
0.

60
9

 6
2.

99
7 

-  
O

rn

 2
8.

08
0 

-  
An

s

 4
3.

11
0

 3
1.

68
9 

-  
Al

a

 3
4.

51
7 2
3.

49
3 

-  
C

tr

 1
9.

48
5 

-  
G

ly

 5
5.

09
1 4
3.

90
8 

-  
aA

B
A

 4
1.

96
8 

-  
Ty

r

 5
6.

77
5 

-  
Tr

p

 5
9.

52
2 

-  
H

Ly
s

 5
1.

74
0 

-  
V

al

 3
9.

65
4 

-  
G

A
BA

 9
.8

23
 - 

 G
S

H

 7
0.

07
5

 1
3.

03
7 

-  
As

n

 1
6.

50
3 

-  
G

ln
 1

8.
79

0 
-  

3M
H

is

 2
4.

34
4 

-  
A

rg

 4
6.

93
5 

-  
E

A

 3
3.

06
0 

-  
Ta

u

 5
2.

31
1 

-  
M

et

 FLD1 B, Ex=231, Em=313, TT (AA_EP\AA000609.D)

 5
8.

77
5

 2
1.

47
0

 1
6.

29
5

 1
8.

27
1

 6
8.

99
7

 2
3.

87
5

 2
7.

22
1

 

 3 – . 
 467 .  
 

min0 10 20 30 40 50 60 70 80

LU    

0

20

40

60

80

 FLD1 A, Ex=231, Em=445, TT (D:\A\AA000826.D)

 3
.1

23

 7
8.

38
5

 2
8.

04
4 

-  
A

ns

 1
2.

80
3

 6
3.

24
2

 9
.8

50
 - 

 G
S

H

 7
2.

68
1

 4
0.

74
0

 2
3.

03
9 

-  
1M

H
is

 3
8.

68
6 

-  
G

A
B

A

 4
3.

77
9 

-  
aA

B
A

 1
8.

83
6 

-  
3M

H
is

 6
5.

69
3

 5
3.

13
3 

-  
C

tn

 1
5.

14
0

 6
0.

51
0 

-  
H

Ly
s

 7
.5

86
 - 

 A
sp

 3
6.

04
8

 4
6.

83
0 

-  
E

A

 7
0.

44
8

 5
6.

68
6 

-  
Tr

p

 3
1.

56
9 

-  
A

la

 2
1.

00
7 

-  
Th

r

 1
1.

19
5 

-  
G

lu

 2
4.

37
4 

-  
A

rg

 3
2.

95
6 

-  
Ta

u

 4
2.

42
1

 1
9.

48
6 

-  
G

ly

 1
3.

93
5 

-  
S

er  1
6.

53
0 

-  
G

ln

 FLD1 B, Ex=231, Em=313, TT (D:\A\AA000826.D)

  A
rea

: 0
.43

62
02

 3
0.

64
0

 2
6.

26
9

 6
7.

58
5

 7
3.

09
4

 
 4 –  

  
 

: ,  
. ,  ( .  

…)  
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.  
,  

,  
 

. 
5.  

 (  
).  

 SH-  
 ( , , )  

-7- -2- -1,3- -4-  (SBD-F)  
-

.  
 N- ,  

 50–100 .  
-

 (TCEP).  
  (50 )  10  0,5  
N-  5  TCEP (100 ),  

 30 .  50  
10%  4°  15  16 000 g.  
  200 ,  2  1,55  NaOH, 12,5  
0,125  Na- ,  200 , pH 9,5,  5  

 SBD-F (1 ) ,  10  
 1  60° .  

  10 .  
: 0,05  NaH2PO4,  8,5   CH3COOH, pH 3,65, 40  

, 1,8% .  0,2 ,  
25° . , 379/510 .  
 : ,  

 10-100  0,1 M  
.  

. 
  N-  

 L-  
,  

,  
 (  60°  60  

 
).  

,  
.  

 
, .
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  5,  
 –  6.  

min0 2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20

LU    

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

 FLD1 A, Ex=379, Em=510 (DESHKO\HCY_EP0023.D)

 7
.1

40

 7
.9

79
 - 

 C
ys

G
ly

 3
.8

82
 - 

 C
ys  1

9.
62

6 
-  

N
A

C

 1
5.

01
1 

-  
G

S
H 5
.7

70
 - 

 H
cy

 
 5 – , . 
 Cys, Hcy  GSH  100 . 

 

min0 2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20

LU    

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

 FLD1 A, Ex=379, Em=510 (DESHKO\HCY_EP0024.D)
 1

5.
86

4

 1
1.

94
6

 7
.1

28

 1
5.

01
0 

-  
G

S
H

 5
.7

68
 - 

 H
cy

 1
9.

61
0 

-  
N

A
C

 3
.8

83
 - 

 C
ys

 7
.9

72
 - 

 C
ys

G
ly

 
 6 – ,  
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. 

 
 

 ,  ( ,  
 « »).  

 
,  

 ( ) 
.  

. 
. 

6.  
 

: 

 = 
0,4 Gly 0,5 GSH+0,7 His
0,6 HCy 0,8 Asn 0,5 Trp  

: Gly –  
Arg –  
Trp –  
Asn –  
HCy –  
His –  
GSH –   

  GSH  
. ,  

,  
. 

  1,42  12,8 
 12,8  

. 
  

. 
 

 , , . , 
 

), : 
 1.  2,0  3  

; 
 2.  

, -
; 
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 3. , , 
; 

 4. , ;  
 5.  B12 ; 
 6. ,  

; 
 7. ; 
 8.  ( ),  

 7 . 
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 217,5  H2O + 25  57%  + 10  

 + 10  + 500  
 (2 ,  

) + 6 . 
 

 :  20,4 , 5-  19,1 
,  38,7 , 5-  22  

 10  0,1 ;  10  
 0,96 ,  100  (1 

).  (14,6  10 ),  (13,2  
10 )  0,5 

 ( , )  50  1 , 
 476 . 

 
 3   60 ,  0,65 

 0,4  Na-  9,5,  2,5  3-
.  

, ,  
,  4°  14 . 

 
 6   NaH2PO4, 0,8 , 55  

, 25 , 24,5  500  H2O 
 

 A: 12,48  7- , 0,16  
1000  H2O (A);  
 B: 700  + 300  H2O; 
 C: 700    + 300  H2O;  
 D: 12,48  (7- ), 0,6  

 1000  H2O. 
 

 6   NaH2PO4, 0,4 , 25 , 19  
 1000  H2O. 

 
 : 4  N-  + 0,98  H2O,  0,1  

 + 0,9  H2O (400 ) 
  TCEP: 100  1  H2O ( )  
 10% : 10  100  H2O + 30  Na2  
 1,55  NaOH: 6,2  NaOH,  100  H2O 
 0,125  Na- : 788  + 50  H2O, 

 5M (200 ) NaOH  pH 9,5 + 120  Na2 ,  100  
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  SBD-F (1 ) 1  1  (  
) 

 :  1,22  + 1  H2O,  1,35  + 1  H2O, 
 ( ) 3,07  + 1  H2O 
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